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1. ^ 

Menetelma ja laitteisto loogisen kanavan tunnistamiseksi 
Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy matkaviestinjarjestelmiin ja erityisesti menetelmaan 
ja laitteistoon loogisen kanavan tunnistamiseksi radiokehyksen osassa, joka 
5 kehysosa voi kasittaa yhden tai useamman loogisen kanavan tietoa, joka voi- 
daan kanavadekoodata eri loogisiin kanaviin liittyvilla kanavadekoodausme- 
netelmilla. 

Digitaalisissa radiojarjestelmissa fyysinen kanava toimii linkkina 
paatelaitteen ja verkon valisessa rajapinnassa. Fyysinen kanava muodostuu 
10 oleellisesti valitun monikayttotekniikan kehyksen osasta, joka on varattu tietyn 
paatelaitteen ja verkon valista tiedonsiirtoa varten. Fyysinen kanava voi siis 
muodostua esimerkiksi yhdesta tai useammasta tietylle taajuusvalille jarjeste- 
tysta TDMA-kehyksen aikavalista tai CDMA-kehyksen koodilla erotettavasta 
kehysosasta. 

15 Fyysisia kanavia hyodynnetaan useiden multipleksaustekniikoiden 

avulla, jolloin fyysiseen linkkiin muodostuu loogisia kanavia. Loogisella kana- 
valla tarkoitetaan kahden tai useamman osapuolen valista loogista tiedonsiir- 
tovaylaa, joka kuvautuu protokollan ja radiojarjestelman valiselle rajapinnalle. 
Matkaviestinjarjestelman valityksella siirrettava radiokehys tai sen osa voi siis 

20 sisaltaa eri tyyppisia loogisia kanavia. Tyypillisesti loogiset kanavat jaetaan 
liikennekanaviin (TCH), jotka kasittavat erityyppisia liikennointia valittavia ka- 
navia, ja ohjauskanavlin (CCH), joihin kuuluvat esimerkiksi yleislahetyskana- 
vat, yieiset ohjauskanavat ja yhteyskohtaiset ohjauskanavat. Puhe ja piirlkyt- 
ketty data siirretaan radiorajapinnan yli oleellisesti liikennekanavien valityksella 

25 ja signalointi ja pakettidata ohjauskanavien valityksella. 

Lahtokohtaisesti vastaanotettuun signaaliin liittyva looginen kanava 
on paateltavissa kaytetyn multipleksaustekniikan perusteella. mutta kaikissa 
tapauksissa tama ei pade. Useissa matkaviestinjarjestelmissa esimerkiksi sig- 
nalointia voidaan tarvittaessa valittaa myos liikennekanavien valityksella, jol- 

30 loin l^hetettavaan purskeeseen sisallytetaan edullisesti tieto siita, onko ky- 
seessa liikennedatan siirto vai signalointi. Tata menettelya kutsutaan jatkossa 
varastukseksi. 

Digitaalisessa matkaviestinjarjestelmassa TETRA (TErrestrial Trun- 
ked RAdio) fyysinen kanava muodostuu oleellisesti yhdesta neija aikavalia ka- 
35 sittavan TDMA-kehyksen aikavalista, joka vastaa yhta radiotien valityksella 
siirtyvaa pursketta. Normaali nousevan siirtotien (uplink) ja laskevan siirtotien 
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(downlink) aikavali kasittaa tyypillisesti kaksi lohkoa, joiden valissa on opetus- 
jaksoksi kutsuttu bittikartta. Opetusjakson avulla vastaanottimelle ilmaistaan 
tyypillisesti demoduloinnin kannalta tarkeita lahetyksen ajastukseen ja vaaris- 
tymaan liittyvia onninaisuuksia. 
5 TETRA-jarjestelnnassa on maaritetty kaksi toisistaan poikkeavaa 22 

bitin normaalia opetusjaksoa, joiden avulla ilmaistaan sisaltyyko purskeen loh- 
koihin yksi vai kaksi loogista kanavaa, Myos edella kuvattu varastus liikenne- 
kanavasta ilmaistaan opetusjakson avulla. Kun purske sisaltaa opetusjakson 1 
(training sequence 1, TS1), tulkitaan ettei varastus ole kaytossa ja koko purs- 

10 ke sisaltaa liikennekanavan dataa. Kun purske sisaltaa opetusjakson 2 
(training sequence 2, TS2), aikavali, johon purske kuvautuu, tulkitaan joko ko- 
konaan tai osaksi varastetuksi signalointitarkoituksiin. 

Haipyvissa ja kohinaisissa vastaanotto-olosuhteissa opetusjaksojen 
ja siten aikavaliin liittyvien loogisten kanavien erottaminen toisistaan on ha- 

15 vaittu huomattavan vaikeaksi. Jos opetusjakso TS1 tulkitaan virheellisesti 
opetusjaksoksi TS2, vastaanotin paattelee. etta kyseessa on signalointisano- 
ma, jolloin liikennekanavan lohkoja menetetaan ja tiedonsiirtokapasiteetti las- 
kee. Jos opetusjakso TS2 tulkitaan virheellisesti opetusjaksoksi TS1, vastaan- 
otin paattelee kyseessa olevan liikennekanavan dataa, jolloin lahetetty signa- 

20 lointi menetetaan. Tallainen virhemahdollisuus loogisen kanavan tulkinnassa 
on jarjestelman toiminnan kannalta erittain epaedullista. Erityisen ongelmallisia 
vaarat tulkinnat ovat kanavilla, joissa tehokkaan kanavakoodauksen takia bitti- 
virhesuhteen tulisi olla hyvin pieni. 

Keksinnon lyhyt selostus 

25 Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 

toteuttava laitteisto siten, etta loogiset kanavat vastaanotetuissa radiokehyk- 
sissa voidaan varmistetusti tunnistaa myos vaativissa toimintaolosuhteissa. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan itsenaisen patenttivaatimuksen 1 , 
2 tai 3 mukaisella menetelmalla. Keksinnon kohteena on myos itsenaisen pa- 

30 tenttivaatimuksen 6, 7 tai 8 mukainen vastaanotin seka itsenaisen patenttivaa- 
timuksen 13, 14 tai 15 mukainen kanavadekoodausyksikko. Keksinnon edulii- 
set suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta tarkasteltavan kehysosan sisalta- 
maan tietoon liittyva looginen kanava tunnistetaan kanavadekoodauksen 

35 avulla. Tunnistus voi olla ensisijainen tunnistus tai tunnistus voi olla varmistava 
tunnistus mainitun kehysosan sisaltaman ensisijaisen tunnisteen, edullisesti 
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bittikartan, tulkinnan jalkeen. Jos kanavadekoodauksen mukainen tunnistus on 
ristiriidassa bittikarttaan perustuvan tunnistuksen kanssa, voidaan vastaanotin 
sovittaa ilmaisemaan tiedon loogisesta kanavasta kanavadekoodauksen mu- 
kaan, esimerkiksi muuttamalla valittujen ehtojen tayttyessa bittikartta kanava- 
5 dekoodauksen pemsteella tunnistetun loogisen kanavan mukaiseksi bittikar- 
taksi. Mainitut valitut ehdot maaritetaan sovelluskohtaisesti sen pemsteella, 
mita loogisia kanavia halutaan ensisijaisesti varmuudella tunnistaa ja miten 
paljon resursseja tunnistamiseen halutaan kayttaa. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelnnan avulla matkavies- 
10 tinjarjestelman vastaanottimen suorituskyky paranee huomattavasti merkitta- 
van osan loogiseen kanavaan liittyvista virheellisista tulkinnoista jaadessa 
pois. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
15 yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

kuvio 1 havainnollistaa TETRA-jarjestelman kehysrakennetta teknii- 
kan tason mukaisesti; 

kuvioiden 2 ja 3 yksinkertaistetut kaaviot havainnollistavat nouse- 
van ja laskevan siirtotien purskeita TETRA-jarjestelmassa tekniikan tason mu- 
20 kaisesti; 

kuviossa 4 on esitetty yksinkertaistettu kaavio TETRA-lahettimen ja 
vastaanottimen toiminnallisista osista ja TDMA-kehysrakenteesta TETRA- 
jarjestelmassa tekniikan tason mukaisesti; 

kuvion 5 vuokaavio havainnollistaa keksinnon perusperiaatetta; 
25 kuvion 6 vuokaavio havainnollistaa keksinnon mukaista ratkaisua 

tapauksessa, jossa vastaanotettu aikavali sisaltaa tiedon aikavaliin liittyvasta 
loogisesta kanavasta; ja 

kuvion 7 vuokaavio havainnollistaa keksinnon mukaisen menetel- 
man soveltamista varastuksen tunnistamiseen TETRA-jarjestelmassa. 

30 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksintoa kuvataan seuraavassa TETRA-jarjestelmaan (TErrestial 
Trunked Radio) sovellettuna keksintoa esitettyyn jarjestelmaan tai rakenneosi- 
en nimityksiin rajoittamatta. Keksinnon esittamaa ratkaisua voidaan soveltaa 
myos muihin digitaalisiin radiojarjestelmiin, joissa aikavaliin liittyva looginen 
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kanava ei kaikissa tapauksissa kay yksikasitteisesti ilmi kaytetysta kehysra- 
kenteesta, 

Kuviossa 1 on esitetty TETRA-jarjestelman kehysrakenne. Fyysinen 
kanava TETRA-jarjestelmassa muodostuu TDMA-aikavalista, joita TETRA- 
5 kehyksessa on yhteensa nelja. Yksi aikavali sisaltaa 510 bittia (255 modulaa- 
tiosymbolia) ja yhden aikavalin kesto on 14,167 nns. TETRA-ylikehys, jonka 
kesto on 1,02 s, muodostuu 18 TETRA-kehyksesta siten, etta ylikehyksen 
18. kehys on varattu ohjauskehykseksi. TETRA-hyperkehys muodostuu 60 
TETRA-ylikehyksesta ja sen kesto on 61,2 s. 

10 Purske on kantoaallon datavirralla moduloitu jakso, joka kuvaa ai- 

kavalin fyysista sisaltoa. TETRA-jarjestelmassa on maaritetty kahdeksan eri- 
laista pursketta, joista seuraavassa tarkastellaan normaalia nousevan siirtotien 
pursketta (Normal Uplink Burst, NUB), jota paatelaite kayttaa tiedonsiirrossa 
tukiaseman suuntaan, seka normaalia laskevan siirtotien jatkuvaa pursketta 

15 (Normal Downlink Burst, NDB), jota tukiasema kayttaa tiedonsiirrossa paate- 
laitteen suuntaan. Mainitut purskeet kasittavat tyypillisesti keskivaiheilla ole- 
van normaalin opetusjakson ja sen ymparilla lohkot, jotka voivat sisaltaa joko 
liikenne- tai ohjauskanavan dataa. Kuvioissa 2 ja 3 on esitetty yksinkertaistetut 
kaaviot nousevan ja laskevan siirtotien purskeista TETRA-jarjestelmassa. 

20 Nousevan siirtotien purske NUB kasittaa kaksi neljan bitin pituista 

hantaa 21, 25, joita kaytetaan ekvalisaatiotarkoituksiin seka suodatintransient- 
tivasteiden vahentamiseen purskeiden alussa ja lopussa. Purskeen keskella 
on 22 bitin pituinen normaali opetusjakso 23, joka ilmaisee sen, sisaltyyko 
purskeen lohkoihin yksi vai kaksi loogista kanavaa seka implisiittisesti sen, si- 

25 saltaako purskeen ensimmainen lohko tai molemmat lohkot liikennointidatan 
sijasta signalointidataa. Hantien ja opetusjaksojen valille jaa 216 bitin mittaiset 
databittien lohkot 22 ja 24. 

Laskevan siirtotien purske NDB sisaltaa useampia kenttia, mutta 
oleellisesti tamakin purske kasittaa puolivalissa sijaitsevan normaalin opetus- 

30 jakson 35 ja sen molemmin puolin lohkot 33 ja 37, jotka voivat siis kasittaa lii- 
kennointi- tai ohjausdataa. Lisaksi purske alkaa ja loppuu 22 bitin pituisella 
kolmannella opetusjaksolla 31, joka jakautuu kahden purskeen rajapinnan yli 
siten, etta purskeen alussa on 12 bittia ja lopussa 10 bittia. Koimatta opetus- 
jaksoa 31 seuraa kaksi vaihesaatobittia 32 ja niiden jalkeen 216 bitin mittainen 

35 databittien lohko 33 ja 14 yieislahetysbittia 34. Normaali opetusjakso 35 sijait- 
see purskeen puolivalissa ja sita seuraavat vastaavasti 16 yieislahetysbittia 
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36, 216 bitin mittainen databittien lohko 37, vaiheensaatobitit 38 ja kolmas 
opetusjakso 39. 

Kun lahetys- ja vastaanotto-olosuhteet ovat hyvat, varastuksen tun- 
nistaminen opetusjakson perusteella sujuu ilman suurempia ongelmia. Teh- 
5 dyissa mittauksissa on kuitenkin todettu, etta vaativissa lahetys- ja vastaanot- 
to-olosuhteissa vaarin tulkitut varastukset heikentavat kanavien bittivirhesuh- 
detta merkittavasti. 

Kuviossa 4 on esitetty yksinkertaistettu kaavio TETRA-lahettimen 
410 ja TETRA-vastaanottinnen 420 toinninnallisista osista ja TDMA- 

10 kehysrakenteesta puheen siirron yhteydessa TETRA-jarjestelmassa. Puhe 
muunnetaan A/D-nnuuntimella 41 analogisesta digitaaliseen muotoon ja pa- 
kataan radiorajapinnan yli siirtamista varten ACELP-puhekoodekilla 42, Puhe- 
koodauksen jalkeen yksittaiset signaalipaketit suojataan tiedonsiirtovirheita 
vastaan kanavakoodausyksikossa 43. Kanavointivaiheessa (MUX 44) eri lah- 

15 teista saadut signaalit yhdistetaan tiedonsiirron ajaksi siten, etta ne voivat 
kayttaa yhteista siirtotieta. Main pakattuna puhe siirtyy perattaisissa TDMA- 
kehyksissa tietyn aikavalin valityksella radiorajapinnan yli. Vastaanottopaassa 
pakkaus avataan kaanteisessa jarjestyksessa multiplekserin 45, kanavade- 
kooderin 46 ja puhedekooderin 47 avulla ja digitaalisessa nnuodossa oleva 

20 puhedata muunnetaan muuntimessa 48 analogiseksi signaaliksi. joka toiste- 
taan aanena. TETRA-jarjestelman piirikytkentaisien dataliikennekanavien 
(TCH/7.2, TCH/4,8, TCH/2.4) kohdalla toiminnalliset lohkot jarjestyvat puheen 
koodausta ja dekoodausta lukuunottamatta vastaavalla tavalla. 

Kanavakoodauksessa lahdedataan lisataan tyypillisesti redundant- 

25 tia, lahdedatan perusteella laskettua tietoa. Kanavadekoodauksessa laskuta- 
pahtuma suoritetaan toiseen suuntaan, jolloin redundanssitiedon perusteella 
voidaan korjata siirtotien aiheuttannia virheita ja arvioida kanavadekoodauksen 
onnistumista. TETRA-jarjestelmassa kaytetaan konvoluutiokoodeja virheiden 
korjaamiseen ja syklista redundanssitarkastusta (Cyclic Redundancy Check, 

30 CRC) kanavadekoodauksen onnistumisen arvioimiseen. Esilla oleva suoritus- 
muoto perustuu sille, etta CRC-laskennan avulla voidaan suurella tarkkuudella 
arvioida, onko saadun sanoman dekoodaus tapahtunut oikein vai vaarin. Esi- 
merkiksi todennakoisyys, etta STCH CRC ei havaitse, etta viesti on virheelli- 
sesti dekoodattu, on luokkaa 0.00001. 

35 Kuvion 5 lohkokaavio havainnollistaa yielsella tasolla keksinnon pe- 

rusperiaatetta eli kanavadekoodauksen hyodyntamista loogisen kanavan tun- 
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nistamisessa. Kohdassa 505 kanavatyypit, joiden kokonaismaara on N^^^, 
jarjestetaan valittuun, edullisesti esiintymistodennakoisyyksien mukaiseen jar- 
jestykseen. Eli jos tulevat purskeet ovat suurimmalla todennakoisyydella lii- 
kennedataa ja toiseksi suurimmalla todennakoisyydella tiettya signalointidataa. 
5 liikennedataan liittyvaksi loogiseksi kanavaksi jarjestetaan Id, signalointikana- 
vaan liittyvaksi loogiseksi kanavaksi jarjestetaan Ic2 jne. Kohdassa 510 vali- 
taan loogisen kanavan oletusarvo led, eli se kanava. jonka dataksi kanava tul- 
kitaan, jos tunnistus kanavadekoodauksen avulla epaonnistuu. Kohdassa 515 
nollataan kanavan osoitin n, eli tunnistus aloitetaan edullisesti todennakoisim- 

10 masta vaihtoehdosta. Purskeen vastaanottamisen jalkeen (kohta 520) siirry- 
taan tarkastelemaan asiaa ensimmaisen kanavavaihtoehdon kannalta siirta- 
malla osoitin ensimmaiseen vaihtoehtoon (kohta 525). Vastaanotettu purske 
kanavadekoodataan valittuun loogiseen kanavaan liittyvalla kanavadekoo- 
dausalgoritmilla (kohta 530), jonka jalkeen tarkistetaan onnistuiko kanavadeT 

15 koodaus (kohta 535), Jos kanavadekoodaus kyseiseila algoritmilla onnistui, 
paatellaan purskeen sisaltavan mainittuun loogiseen kanavaan liittyvaa tietoa 
(kohta 540). Jos kanavadekoodaus mainitulla menetelmalla epaonnistui, tar- 
kistetaan onko kaikki mahdolliset kanavavaihtoehdot kayty lapi (kohta 545). 
Jos ei ole siirrytaan kohtaan 525, jossa siirrytaan tarkastelemaan seuraavaa 

20 kanavavaihtoehtoa. Jos kaikki mahdolliset vaihtoehdot on kayty lapi, tulkitaan 
purskeen sisaltavan valittuun oletusarvoksi maaritettyyn loogiseen kanavaan 
liittyvaa tietoa (kohta 550). Seuraavan purskeen tunnistus aloitetaan taas to- 
dennakoisimmasta vaihtoehdosta, joten jos vastaanotto jatkuu (kohta 555), 
siirrytaan kohtaan 515, jossa osoitin nollataan osoittamaan ensimmaista ko- 

25 keiltavaa kanavavaihtoehtoa. 

Edella esitetty suoritusmuoto kuvaa pelkistetyssa muodossa kek- 
sinnon perusajatusta eli ottamatta huomioon vastaanotetun purskeen mahdol- 
lisesti sisaltamaa tietoa loogisesta kanavasta. Kuvion 6 sisaltaman lohkokaa- 
vion avulla voidaan tarkastella tilannetta tapauksessa, jossa vastaanotettu 

30 purske sisaltaa tiedon purskeeseen liittyvasta loogisesta kanavasta, ja jossa 
tietoa kaytetaan hyvaksi. Kohdassa 610 kanavat jarjestetaan valittuun jarjes- 
tykseen kuvion 5 kohdassa 505 kuvatulla tavalla. Kohdassa 615 maaritetaan 
oletusarvona kaytettava kanavatyyppi ja kohdassa 618 asetetaan kanavaosoi- 
tin osoittamaan ensimmaiseen kanavavaihtoehtoon. Vastaanotetusta purs- 

35 keesta (kohta 620) tarkistetaan loogiseen kanavaan liittyva informaatio (kohta 
625), edullisesti bittikartta. Jos bittikartta ilmaisee purskeen liittyvan oletusar- 
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voksi maaritettyyn loogiseen kanavaan, kanavadekoodauksen avulla tehtya 
tarkastelua ei tarvita, vaan purskeen voidaan suoraan tulkita sisaltavan ole- 
tusarvokanavaan liittyvaa tietoa (kohta 660). Jos loogiseen kanavaan liittyva 
informaatio viittaa johonkin muuhun kuin oletusarvokanavaan, siirrytaan tar- 
5 kastelemaan seuraavaksi jarjestettya kanavavaihtoehtoa (kohta 635) siirta- 
nnalla kanavaosoitinta. Kohdassa 640 purske kanavadekoodataan kanavao- 
soittimen ilnnaisemaan loogiseen kanavaan liittyvalla kanavadekoodausalgo- 
ritmilla (640), jonka jalkeen tarkistetaan miten kanavadekoodaus onnistui 
(kohta 645), Jos kanavadekoodaus onnistui, tulkitaan purskeen sisaltavan ky- 

10 seiseen loogiseen kanavaan liittyvaa tietoa (kohta 650). Jos kanavadekoodaus 
epaonnistui. tarkistetaan onko kaikki mahdolliset vaihtoehdot jo kayty lap! 
(kohta 655). Jos vaihtoehtoja on kaymatta lapi, siirrytaan seuraavaan vaihto- 
ehtoon kasvattamalla kanavaosoitinta (kohtaan 635). Jos kaikki mahdollisuu- 
det on kayty lapi, tulkitaan loogiseksi kanavaksi ennalta maaratty oletuskanava 

15 (kohta 660). Seuraavan purskeen tunnistus aloitetaan taas todennakoisim- 
nnasta vaihtoehdosta, joten jos vastaanotto jatkuu (kohta 670), siirrytaan koh- 
taan 618, jossa osoitin asetetaan osoittamaan ensimmaista kokeiltavaa kana- 
vavaihtoehtoa. Kuviossa 7 on havainnollistettu keksinnon mukaisen menetel- 
man soveltamista TETRA-jarjestelmassa varastuksen tunnistamiseen vas- 

20 taanotetussa aikavalissa. Kuten edella kuvattiin, varastus ilmaistaan TETRA- 
jarjestelman tietyissa purskeissa lohkojen valissa kulkevan opetusjakson 
avulla. Jos opetusjakso on TS1, vastaanotin tulkitsee aikavaiin sisaltavan ko- 
konaan liikennekanavan TCH dataa. Jos opetusjakso on TS2, vastaanotin tul- 
kitsee aikavaiin jaetuksi kahteen lohkoon, joista ensimnnainen lohko tulkitaan 

25 varastetuksi eli sisaltavan kanavan STCH signalointidataa. Toinen lohko voi 
sisaltaa joko liikennekanavan dataa (STCH+TCH) tai signalointidataa 
(STCH+STCH). Vastaanotin paattelee kumpi tapaus on kyseessa MAC-tason 
(Medium Access Control) otsikoiden perusteella, eli opetusjaksosta riippu- 
mattomalia tavalla. 

30 Koska mahdollisia kanavavaihtoehtoja tassa tapauksessa on vain 

kaksi, on kuviossa 7 esitetty yksityiskohtaisesti yhden aikavaiin vastaanottami- 
nen. Kuvioiden 5 ja 6 vuokaavioiden mukaisin merkinnoin kuvion 7 suoritus- 
muodossa N=2, lc1=TCH, joka vastaa opetusjaksoa TS1, ja lc2=STCH. joka 
vastaa opetusjaksoa TS2. Oletuskanava on liikennekanava TCH. Kohdassa 

35 710 vastaanotetaan aikavali, josta tunnistetaan opetusjakso (kohta 715). Jos 
opetusjakso on TS1, mika on tilanne suurimmassa osassa radioliikennointia, 
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voidaan aikavalin tulkita sisaltavan liikennointidataa, eli looginen kanava on 
(kohta 750) lc1=TCH. Jos opetusjaksoa ei tunnisteta ykkoseksi, aikavalin en- 
simmaiselle lohkolle suoritetaan varastetulle lohkolle nnaaritetty kanavadekoo- 
daus, joka kasittaa konvoluutiodekoodauksen ja syklisen redundanssilasken- 
5 nan STCH-CRC (kohta 725). Jos kanavadekoodaus onnistuu (kohta 730), tul- 
kitaan, etta on kyseessa varastus (kohta 755) ja jatketaan vastaanottoa nor- 
maalisti jarjestelman mukaisin toimenpitein (kohta 760). Jos kanavadekoodaus 
kuitenkin epaonnistuu, yritetaan kanavadekoodata toinen lohko mainitun va- 
rastetulle lohkolle maaritetyn kanavadekoodausmenetelman avulla (kohta 

10 735). Jos kanavadekoodaus onnistuu (kohta 740), voidaan paatella, etta ky- 
seessa on varastus, ja voidaan lisaksi paatella, etta on kyseessa koko aikava- 
lin varastus (STCH+STCH) (kohta 745). Jos toisenkin lohkon STCH- 
kanavadekoodaus epaonnistuu, paatellaan opetusjakso vaarin tulkituksi. Tal- 
loin voidaan paatella, etta kyseessa on liikennekanava TCH, ja siirtaa aikavali 

15 eteenpain tunnistettuna liikennekanavaksi. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi 
muuttamalla aikavalin opetusjaksoksi TS1 . 

Jos kyseessa on edella kuvattu ongelmatilanne, eli etta vaativien lii- 
kennointiolosuhteiden takia opetusjakso TS1 on virheellisesti tulkittu opetus- 
jaksoksi TS2, pystytaan edella kuvatun menetelman avulla pelastamaan TCH- 

20 aikavali. joka muuten menetettaisiin. Loogisen kanavan tulkintaa tarkentamaila 
erityisesti liikennekanavien osalta voidaan aikaansaada merkittava parannus 
jarjestelman tarjoamiin toimintaominaisuuksiin. Edut ilmenevat erityisesti datan 
siirrossa, jossa vaaditaan alhaisia bittivirhesuhteita. Myos puheen laatu para- 
nee. 

25 Jos kyseessa oiikin STCH, joka nyt keksinnonmukaisen menetel- 

man ansiosta muutettiin liikennekanavaksi TCH, ei tilanne signaloinnin kan- 
nalta olennaisesti muutu, silla muutos tehtiin vasta, kun vastaanotettavan 
STCH-aikavalin kanavadekoodaus epaonnistui molemmissa aikavalin lohkois- 
sa. Myoskaan puheen kannalta tilanne ei oleellisesti muutu, silla STCH- 

30 kanavan virheelliset tulkinnat TCH-kanavana oleellisesti eliminoituvat puhede- 
koodauksen yhteydessa, silla puheen CRC havaitsee todennakoisesti, etta 
kyseessa ei ole oikea TCH-aikavali. 

Alan ammattilaiselle on iimeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 

35 muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma loogisen kanavan tunnistamiseksi radiokehyksen 
osassa, joka kehysosa voi kasittaa yhden tai useamman loogisen kanavan 
tietoa, joka voidaan kanavadekoodata eri loogisiin kanaviin liittyvilla kanava- 

5 dekoodausmenetelmilla, tunnettu siita, etta menetelma kasittaa vaiheet, 
joissa: 

kanavadekoodataan vastaanotetussa kehysosassa valitetty tieto 
valitussa jarjestyksessa valituilla kanavadekoodausnnenetelnnilla, kunnes ka- 
navadekoodaus onnistuu tai kunnes kaikki kokeiitavaksi valitut kanavadekoo- 
10 dausnnenetelmat on kayty lapi; 

tulkitaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus kokeiltavalla kana- 
vadekoodausmenetelmalla onnistuu, mainitun kehysosan sisaltavan onnistu- 
neeseen kanavadekoodausnnenetelmaan liittyvan loogisen kanavan tietoa; 

tulkitaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus kaikilla kokeiltavilla 
15 kanavadekoodausmenetelmilla epaonnistuu, mainitun kehysosan sisaltavan 
oletusarvoksi valitun loogisen kanavan tietoa. 

2. Menetelnna loogisen kanavan tunnistamiseksi radiokehyksen 
osassa, joka kehysosa voi kasittaa yhden tai useamman loogisen kanavan 
tietoa, joka tieto voidaan kanavadekoodata eri loogisiin kanaviin liittyvilla ka- 

20 navadekoodausmenetelmilla, ja joka kehysosa kasittaa loogisen kanavan il- 
maisimen, edullisesti bittikartan, tunnettu siita, etta menetelma kasittaa 
vaiheet, joissa: 

luetaan vastaanotetun kehysosan sisaltamasta tiedosta loogisen 
kanavan ilmaisin; 

25 asetetaan kokeiitavaksi valitut kanavadekoodausmenetelmat ko- 

keilujarjestykseen valiten ensimmaiseksi kanavadekoodausmenetelmaksi 
mainitun ilmaisimen mukaiseen loogiseen kanavaan liittyva kanavadekoo- 
dausmenetelma; 

kanavadekoodataan mainitun kehysosan sisaltama tieto mainitussa 
30 valitussa jarjestyksessa valituilla kanavadekoodausmenetelmilla, kunnes ka- 
navadekoodaus onnistuu tai kaikki valitut kanavadekoodausmenetelmat on 
kayty lapi; 

tulkitaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus valitulla kanavade- 
koodausmenetelmalla onnistuu, mainitun kehysosan sisaltavan onnistunee- 
35 seen kanavadekoodausmenetelmaan liittyvan loogisen kanavan tietoa; 
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tulkitaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus kaikilla kokeiltavilla 
kanavadekoodausmenetelmilla epaonnistuu, mainitun kehysosan sisaltavan 
oletusan/oksi valitun loogisen kanavan tietoa. 

3. Menetelma varastuksen havaitsemisen varmentamiseksi aikava- 
5 lissa tai aikavalin osassa, joka aikavali sisaltaa varastuksen ilmaisevan ope- 

tusjakson, jossa menetelmassa: 

luetaan vastaanotetusta aikavalista mainittu opetusjakso, tun- 
net t u siita, etta menetelma kasittaa vaiheet, joissa: 

kanavadekoodataan, vasteena sille, etta mainittu opetusjakso ilmai- 
10 see varastuksen, aikavalin ensimmainen lohko varastukseen liittyvalla kana- 
vadekoodausmenetelmalla; 

kanavadekoodataan, vasteena sille, etta mainitun ensimmaisen 
lohkon kanavadekoodaus varastukseen liittyvalla kanavadekoodausmenetel- 
malla epaonnistuu, aikavalin toinen lohko varastukseen liittyvalla kanavade- 
15 koodausmenetelmalla; 

tulkitaan, vasteena sille, etta seka ensimmaisen etta toisen iohkon 
kanavadekoodaus varastukseen liittyvalla kanavadekoodausmenetelmalla 
epaonnistuu, aikavalin sisaltavan liikennekanavan tietoa. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, t u n n e tt u siita, 
20 etta asetetaan, vasteena sille, etta seka ensimmaisen etta toisen lohkon kana- 
vadekoodaus varastukseen liittyvalla kanavadekoodausmenetelmalla epaon- 
nistuu, opetusjaksoksi liikennekanavan ilmaiseva opetusjakso. 

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelma, t u n n e tt u 

siita, etta 

25 tulkitaan, vasteena sille, etta aikavalin jalkimmaisen lohkon kanava- 

dekoodaus varastukseen liittyvalla kanavadekoodausmenetelmalla onnistuu, 
koko mainitun aikavalin sisaltavan ohjauskanavan tietoa. 

6. Radiojarjestelmassa toimiva vastaanotin (420), joka kasittaa 
kanavadekoodauksen suorittavan yksikon (46), joka yksikko voi tunnistaa yh- 

30 den tai useampia loogisia kanavia, ja joka yksikko kasittaa loogisiin kanaviin 
liittyvat menetelmat vastaanotettujen radiokehysten osien sisaltaman tiedon 
kanavadekoodaamjseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta mainittu yksikko on sovitettu 

kanavadekoodaamaan. vastaanotetussa kehysosassa valitetty tieto 
valitussa jarjestyksessa valituilla kanavadekoodausmenetelmilla, kunnes ka- 

35 navadekoodaus onnistuu tai kunnes kaikki kokeiltavaksi valitut kanavadekoo- 
dausmenetelmat on kayty lapi; 
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tulkitsemaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus valitulla kana- 
vadekoodausmenetelmalla onnistuu, mainitun kehysosan sisaltavan onnistu- 
neeseen kanavadekoodausmenetelmaan liittyvan loogisen kanavan tietoa; 

tulkitsemaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus kaikilla kokeil- 
5 tavilla kanavadekoodausmenetelmilla epaonnistuu, mainitun kehysosan sisal- 
tavan oletusarvoksi valitun loogisen kanavan tietoa . 

7 . Radiojarjestelmassa toimiva vastaanotin (420), joka kasittaa ka- 
navadekoodauksen suorittavan yksikon (46), joka tunnistaa yhden tai useam- 
* pia loogisia kanavia, ja joka yksikko kasittaa loogisiin kanaviin liittyvat mene- 
10 telmat vastaanotettujen radiokehysten osien sisaltaman tiedon kanavadekoo- 
daamiseksi, radiokehysten osien kasittaessa loogisen kanavan ilmaisimen, 
edullisesti bittikartan, t u n n e 1 1 u siita, etta mainittu yksikko (46) on sovitettu 

lukemaan vastaanotetun kehysosan sisaltamasta tiedosta loogisen 
kanavan ilmaisin; 

15 asettamaan kokeiltavaksi valitut kanavadekoodausmenetelmat ko- 

keilujarjestykseen valiten ensimmaiseksi kanavadekoodausmenetelmaksi 
mainitun ilmaisimen mukaiseen loogiseen kanavaan liittyva kanavadekoo- 
dausmenetelma; 

kanavadekoodaamaan mainitun kehysosan sisaltama tieto maini- 
20 tussa valitussa jarjestyksessa valituilla kanavadekoodausmenetelmilla, kunnes 
kanavadekoodaus onnistuu tai kaikki valitut kanavadekoodausmenetelmat on 
kayty lapi; 

tulkitsemaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus valitulla kana- 
vadekoodausmenetelmalla onnistuu, mainitun kehysosan sisaltavan onnistu- 
25 neeseen kanavadekoodausmenetelmaan liittyvan loogisen kanavan tietoa; 

tulkitsemaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus kaikilla kokeil- 
tavilla kanavadekoodausmenetelmilla epaonnistuu, mainitun kehysosan sisal- 
tavan oletusarvoksi valitun loogisen kanavan tietoa. 

8. Radiojarjestelmassa toimiva vastaanotin (420), joka kasittaa 
30 kanavadekoodauksen suorittavan yksikon (46), joka yksikko on sovitettu lu- 
kemaan vastaanotetusta aikavalista varastuksen ilmaisevan opetusjakson, 
t u n n e 1 1 u siita, etta mainittu yksikko (46) on sovitettu 

kanavadekoodaamaan, vasteena sille, etta mainittu opetusjakso il- 
maisee varastuksen, aikavalin ensimmainen lohko varastukseen liittyvalla ka- 
35 navadekoodausmenetelmalla; 
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kanavadekoodaamaan, vasteena sille, etta mainitun ensimmaisen 
lohkon kanavadekoodaus varastukseen liittyvalla kanavadekoodausmenetel- 
malla epaonnistuu. aikavalin toinen lohko varastukseen liittyvalla kanavade- 
koodausmenetelmalla; 
5 tulkitsemaan, vasteena sille, etta seka ensimnnaisen etta toisen loh- 

kon kanavadekoodaus varastukseen liittyvalla kanavadekoodausmenetelmalia 
epaonnistuu, aikavalin sisaltavan liikennekanavan tietoa. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen vastaanotin, t u n n e 1 1 u siita, 
etta mainittu yksikko (46) on sovitettu muuttamaan, vasteena sille, etta seka 

10 ensimmaisen etta toisen lohkon kanavadekoodaus varastukseen liittyvalla ka- 
navadekoodausmenetelmalia epaonnistuu, opetusjaksoksi liikennekanavan 
ilmaiseva opetusjakso, 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen vastaanotin, t u n n e 1 1 u 
siita, etta mainittu yksikko on sovitettu tulkitsemaan, vasteena sille, etta aika- 

15 valin jalkimmaisen lohkon kanavadekoodaus valitulla kanavadekoodausme- 
netelmalia onnistuu, koko mainitun aikavalin ohjauskanavan tietoa. 

11. Jonkin patenttivaatimuksen 6-10 mukainen vastaanotin, tun- 
net t u siita, etta vastaanotin sisaltyy matkaviestinjarjestelman tukiasemaan. 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 6-10 mukainen vastaanotin, tun- 
20 nettu siita, etta vastaanotin sisaltyy matkaviestinjarjestelman paatelaittee- 

seen. 

13. Radiojarjestelman vastaanottimeen (420) liitettava kanavade- 
koodausyksikko (46), joka yksikko voi tunnistaa yhden tai useampia loogisia 
kanavia, ja joka yksikko kasittaa loogisiin kanaviin liittyvat menetelmat vas- 

25 taanotettujen radiokehysten osien sisaltaman tiedon kanavadekoodaamiseksi, 
t u n n e 1 1 u siita, etta mainittu yksikko (46) on sovitettu 

kanavadekoodaamaan vastaanotetussa kehysosassa valitetty tieto 
valitussa jarjestyksessa valituilla kanavadekoodausmenetelmilla, kunnes ka- 
navadekoodaus onnistuu tai kunnes kaikki kokeiltavaksi valitut kanavadekoo- 
30 dausmenetelmat on kayty lapi; 

tulkitsemaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus valitulla kana- 
vadekoodausmenetelmalia onnistuu, mainitun kehysosan sisaltavan onnistu- 
neeseen kanavadekoodausmenetelmaan liittyvan loogisen kanavan tietoa; 

tulkitsemaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus kaikilla kokeil- 
35 taviila kanavadekoodausmenetelmilla epaonnistuu, mainitun kehysosan sisal- 
tavan oletusarvoksi valitun loogisen kanavan tietoa . 
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14. Radiojarjestelman vastaanottimeen (420) liitettava kanavade- 
koodausyksikko (46), joka yksikko voi tunnistaa yhden tai useampia loogisia 
kanavia, ja joka yksikko kasittaa loogisiin kanaviin liittyvat menetelmat vas- 
taanotettujen radiokehysten osien sisaltaman tiedon kanavadekoodaamiseksi, 
radiokehysten osien kasittaessa loogisen kanavan ilmaisimen, edullisesti bitti- 
kartan, t u n n e 1 1 u siita, etta mainittu yksikko (46) on sovitettu 

lukennaan vastaanotetun kehysosan sisaltamasta tiedosta loogisen 
kanavan ilnnaisin; 

asettamaan kokeiltavaksi valitut kanavadekoodausmenetelmat ko- 
keilujarjestykseen valiten ensimmaiseksi kanavadekoodausmenetelmaksi 
mainitun ilmaisimen mukaiseen loogiseen kanavaan liittyva kanavadekoo- 
dausmenetelma; 

kanavadekoodaamaan mainitun kehysosan sisaltama tieto maini- 
tussa valitussa jarjestyksessa valituilla kanavadekoodausmeneteimilla, kunnes 
kanavadekoodaus onnistuu tai kaikki valitut kanavadekoodausmenetelmat on 
kayty lapi; 

tulkitsemaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus valitulla kana- 
vadekoodausmenetelmalla onnistuu, mainitun kehysosan sisaltavan onnistu- 
neeseen kanavadekoodausmenetelmaan liittyvan loogisen kanavan tietoa; 

tulkitsemaan, vasteena sille, etta kanavadekoodaus kaikilla kokeil- 
tavilla kanavadekoodausmeneteimilla epaonnistuu, mainitun kehysosan sisal- 
tavan oletusarvoksi valitun loogisen kanavan tietoa. 

15. Radiojarjestelman vastaanottimeen (420) liitettava kanavade- 
koodausyksikko (46), joka on sovitettu lukemaan vastaanotetusta aikavalista 
varastuksen ilmaisevan opetusjakson, tunnettu siita, etta yksikko on so- 
vitettu 

kanavadekoodaamaan, vasteena sille, etta mainittu opetusjakso il- 
maisee varastuksen, aikavalin ensimmainen lohko varastukseen liittyvalla ka- 
navadekoodausmenetelmalla; 

kanavadekoodaamaan, vasteena sille, etta mainitun ensimmaisen 
lohkon kanavadekoodaus varastukseen liittyvalla kanavadekoodausmenetei- 
milla epaonnistuu, aikavalin toinen lohko varastukseen liittyvalla kanavade- 
koodausmeneteimilla; 

tulkitsemaan, vasteena sille, etta seka ensimmaisen etta toisen loh- 
kon kanavadekoodaus varastukseen liittyvalla kanavadekoodausmeneteimilla 
epaonnistuu, aikavalin sisaltavan liikennekanavan tietoa. 
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16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen yksikko, tunnettu siita, 
etta mainittu yksikko on sovitettu muuttamaan, vasteena sille, etta seka en- 
simmaisen etta toisen lohkon kanavadekoodaus varastukseen liittyvalla kana- 
vadekoodausmenetelmalla epaonnistuu, opetusjaksoksi liikennekanavan il- 

5 maiseva opetusjakso. 

17. Jonkin patenttivaatimuksen 13-15 mukainen yksikko, tun- 
nettu siita, etta yksikko on sovitettu tulkitsemaan, vasteena sille, etta aika- 
valin jalkimmaisen lohkon kanavadekoodaus valitulla kanavadekoodausme- 
netelmalla onnistuu, koko mainitun aikavalin ohjauskanavan tietoa. 

10 18. Jonkin patenttivaatimuksen 13-17 mukainen yksikko, tun- 

nettu siita, etta yksikko sisaltyy matkaviestinjarjestelman tukiasemavas- 
taanottimeen. 

19. Jonkin patenttivaatimuksen 13-17 mukainen yksikko, tun- 
nettu siita, etta yksikko sisaltyy matkaviestinjarjestelman paatelaitteen vas- 
15 taanottimeen. 



(57) Tiivistelma 

Menetelma ja menetelman toteuttava laitteisto 
siten, etta looginen kanava, johon vastaanotettu purske 
liittyy, voidaan varmistetusti tunnistaa myos vaativissa 
toimintaolosuhteissa. Aikavaliin liittyva looginen kanava 
tunnistetaan kanavadekoodauksen avulla. Tunnistus voi 
olla ensisijainen tunnistus tai tunnistus voi olla varmistava 
tunnistus aikavalin sisaltannan ensisijaisen tunnisteen, 
edullisesti bittikartan, tulkinnan jalkeen. Jos kanavade- 
koodauksen mukainen tunnistus on ristiriidassa bittikart- 
taan perustuvan tunnistuksen kanssa, voidaan vastaan- 
otin sovittaa ilmaisennaan tiedon ioogisesta kanavasta ka- 
navadekoodauksen mukaan, esimerkiksi muuttannalla va- 
littujen ehtojen tayttyessa bittikartta kanavadekoodauksen 
perusteella tunnistetun loogisen kanavan nnukaiseksi bitti- 
kartaksi. Keksinnon avulla matkaviestinjarjestelman vas- 
taanottimen suorituskyky paranee huonnattavasti merkitta- 
van osan loogista kanavaa koskevista virheeilisista tulkin- 
noista jaadessa pois. 
(Kuvio 5 ) 
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